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AUTOMAATIKATEENUSTE UKSUS

e Korgepinge alajaamade releekaitse-,
automaatika- ja telemehaanikasisteemide
projekteerimine, seadistus ja hooldus

e SCADA slisteemide seadistus ja testimine
* Releekaitse satete arvutused

e Konsultatsioon ja tehniliste nduete koostamine
hangeteks

e Reaktiivvdimsuse kompenseerimise “votmed
katte“ lahendused

o Varustuskindluse teenused [RSASA]




VALIK REFERENTSE

Soome 2018:

e Taavetti 110/20 kV AJ

» Kansikkaantien 110/20 kV AJ
e Kuresuo 110/20 kV AJ

e Jussla 110/20 kV AJ

Eesti 2019:

* Varahaldusteenuse leping Tallinna Vesi

* Raamleping Enefit Green

* Eleringi Tsirguliina 330/110kV kV AJ seadistus
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VARUSTUSKINDLUSE TOOTEPORTFELL

Luhiajalised toitekatkestused ja pingekoikumised (0-30s)
Kliendi sihtrUhm: Katkematu tootmisprotsessiga to0stusettevotted, Elutahtsa teenuse
pakkujad - haiglad
Toode: KORGENDATUD VARUSTUSKINDLUSE LAHENDUS

» Pikemaajalised vorgutoite katkemised (30s-72h)
Kliendi sihtruhm: pdllumajandusettevotted, Vee- ja kanalisatsiooniettevdtted, Telekomi
ettevotted, tanklad

Toode:RESERVTOITE LAHENDUS
|
generaator+aku+automaatika+paikesepaneelid EUTEbhals il BlEL,

* llma vorguiihenduseta lahendused (24/7)
Kliendi sihtrthm: hajaasustuse elamud, suvilad
Toode: OFFGRID LAHENDUS

» Ajutine elektrivarustuslahendus
Kliendi sihtriihm: Uritused/messid/kontserdid/ehitusplatsid/filmivétted
Toode: GENERAATORI RENT , generaator+aku+automaatika



Lahtub EN 50160 standardist ,,Avalike elektrivorkude
pinge tunnussuurused”

Maaratleb pinge pohilised tunnussuurused
litumispunktis normaaltalitlusel ja kirjeldab nende piir-
vOi prognoosvaartusi.

Pingekvaliteedi parameetrid:

- toitepinge sagedus ehk vorgusagedus

e . 2INGE
- toitepinge suurus ja pingenivoo A ; :

- toitepinge harmoonilised moonutused
- siirdeliigpinged ehk transiendid

- Toitepinge varelus ehk flikker

Rikete arvud

- Toitepinge halbed nimipingest ehk pingelohud ja

; 35000
pingemuhud 30000

- Toitepinge liihiajalised ja pikaajalised katkestused 25000
20000

- pingete asiimmeetria 3-faasilises slisteemis 15000
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u MP rikked = KP rikked
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RMS Voltage G4500 1@Mobiilsed

16:13:55.000ms
Friday 18 May 2018: 16:13:58 - 16:14:02

T

Soomr

B Min/Max L1 RMS Voltag

PINGELOHK

Pinge efektiivvddrtuse ajutine
vahenemine allapoole
elektrivarustussiisteemi punktis
maaratletud alguse lavepiiri

MARKUS 1: Selle standardi tdhenduses
on lohu alguse lavepiir vordne 90
protsendiga etalonpingest.

MARKUS 2: Tavaliselt on lohk seotud
[Ghise vOi mOne muu Ulisuure voolu
tekkimise ja I0ppemisega slisteemis vOi
sellesse (ihendatud paigaldistes.

MARKUS 3: Selle standardi tihenduses
on pingelohk kahemddtmeline
elektromagnetiline hadiring, mille tase
on maaratletud nii pinge kui ka ajaga
(kestusega).



PINGELOHKE TEKITAVAD LUHISED ELEKTRIVORGUS

10.6 kv
10.4 kv
10.2 kv
10.0 kv
9.8 kv
9.6 kv
9.4 kv
9.2 kv
9.0 kv
8.8 kv
8.6 kv
8.4 kv

10.6 kv
10.4 kv
10.2 kv
1000 kv
9.8 kv
9.6 kv
9.4 kv
9.2 kv
9.0 kv
8.8 kv
8.6 kv
8.4 kv
8.2 kv
8.0 kv

10.8 kv
10.6 kv
10.4 kv
10.2 kv
10.0 kv
9.8 kv
9.6 kv
9.4 kv
9.2 kv
9.0 kv
8.8 kv
8.6 kv
8.4 kv

10.6 kv
10.4 kv
10.2 kv
10.0 kv
9.8 kv
9.6 kv
9.4 kv
9.2 kv

RMS Voltage Al 10kV 1 sek

RMS Voltage Kull AJ 10kV 1 sek

RMS Voltage Marjamaa AJ 10kV 1 sckisioon@Péhja

RMS Voltage Kose Al 10kV 1 sektsioon@P&hja

09:48:46.100ms
Monday 04 June 2018: 09:48:45 - 09:48:46

300ms

400ms

500ms

Sundmus on lokaalne, mdju on globaalne

v« elektrilevi
Tovme eletitni Sinani



.o.o * PINGELOHKUDE MOOTMINE

13 kv
12 kv
11 kv

10 kv

12 kv

11 kv

10 kv

RMS Voltage Kéina AJ 10kV 2 sektsioon@Laane

AL A

RMS Voltage Kdina AJ 10kV 1 sektsioon@Ladne

1V

2019: Tuesday 0

2/2019 3/2018 4/2019
January, 16:35:01 - Tuesday 22 October, 00:34:06

5/2019 6/2019 7/2019

8/2019 9/2019 10/2019

B Min/Max L1 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina AJ 10kV 2 sekisioon@Lane
B Min/Max L12 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina Al 10kV 1 sekisioon@Lzne
B Min/Max L1 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina AJ 10kV 1 sekisioon@Laane
M Min/Max L3 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina AJ 10kV 2 sekisioon@Laane
M Min/Max L31 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina Al 10kV 2 sekisicon@Laane

B Min/Max L2 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina AJ 10kV 1 sekisioon@Lazne
B Min/Max L23 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina Al 10kV 1 sekisioon@Lzne
[T Min/Max LN RMS Voltage (Cycle by Cycle). Kaina AJ 10kV 2 sekisicon@Lane
M Min/Max L12 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina Al 10kV 2 sekisicon@Lane
M Min/Mex LN RMS Voltage (Cycle by Cycle). Kaina AJ 10kV 1 sekisicon@Ladne

B Min/Max L3 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina AJ 10kV 1 sekisioon@Laane
Bl Min/Max L31 RMS Voltage (Cycle by Cycle). Kaina AJ 10kV 1 sekisioon@Lane
B Min/Max L2 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina AJ 10kV 2 sekisioon@Lane
B Min/Max L23 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Kaina AJ 10KV 2 sekisioon@Lane
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EE0 kW
500 kW
450 kW
400 kW

350 kw
300 kW

250 kW

200 kw
150 kW

100 kw

70 kWVAr
60 kWAr
50 kvAr
40 kWVAr
30 kWAr
20 kVAr
10 kWVAr

0 kAP

VOIMSUSTE MOOTMINE

Active Power (Fundamental+ harmonics) Power G4500 1@Mobiilsed

w

Reactive Power (Fundamental+ harmonics) Power G4500 1@Mobiilsed
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® ® ° SUPERKONDENSAATOR VS AKU

e ¢
o & elektrilevi
. Piisisne ihenduses
FAST SLOW
ULTRACAPACITORS USE AN BATTERIES USE A
ELECTRIC FIELD TO STORE CHEMICAL REACTION TO
ENERGY STORE ENERGY
+ High energy density

+ Very high power density

+ Almost instant charging
and discharging

+ Lifetime 15 years, with
millions of cycles

+ Maintenance free

+ Slow charge and
discharge rate
+ Limited lifetime of a
few thousand cycles
+ Very low power
~ density

30s->

10ms-30s
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LAHENDUSE NAIDE
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Elektrilevi trafo 10/0,4kV

550kW voimsuse kompenseerimine
5 sekundi jooksul

Kliendi 0,4kV vork




Elektrilevi trafo 10/0,4kV

3MW voimsuse kompenseerimine
1,3 sekundi jooksul reaktsiooniajaga
kuni 20 millisekundit

Kliendi 0,4kV vork 2
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MIKS VALIDA'ELEKTRIEEVI.KORGENDATUD
VARUSTUSKINDLUSE LAHENDUS

& o
FINANTSEERIMINE JA
STABIILSUS PROJEKTIJUHTIMINE

Elektrilevi teeb investeeringu
ja ehitab lahenduse valja,
klient tasub kuumaksetena

Tagatud kliendiseadmete
torgeteta to0 lUhiajaliste

pingekdikumiste korral

L
24h J

OOPAEVARINGNE
MONITOORING

Juhtimiskeskus 24/7 ja
operatiivne riketele
reageerimine




NAIDISPAKKUMINE

Hoiame ara toitepinge kdikumised xxxx kW tarbimise korral vahemalt
x sekundit reaktsiooniajaga xx millisekundit.

Teenuse mudel: Taisteenus
Sisaldab projekteerimist, ehitamist ning hooldust, monitoorimist ja
rikete kdrvaldamist teenusperioodi jooksul.

Teenuse periood: 10-15 aastat

Igakuine tasu: xxxx €
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mailto:mart.makus@elektrilevi.ee

