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Teemad

e Varustuskindlusest Uldisemalt
e Balti sisteemid minevikus

e Stinkroniseerimine Euroopaga
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Tarbijate varustuskindlus

e Tootmisvoimsuste piisavus — rohkem
elektrijaamasid, erinevate allikate pohiselt, mille
tagab hasti toimiv elektriturg.

» Vorguiihenduste piisavus/talitluskindlus — sisemine
vork ja riikidevahelised Uhendused.

* VVOimekus slisteemi igal ajahetkel tasakaalus hoida
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Tootmise ja Hasti toimiv
tarbimise elektriturg —

juhtimise piisavalt
vOoimekus elektrijaamasid
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Euroopa stinkroonalad

Tootmisvoimsused: 94 GW

* Tiputarbimine: 66 GW

UPS/IPS

CE

Baltimaade siisteem:
Tootmisvoimsused: 8,4 GW
Tiputarbimine: 4,5 GW

Tootmisvoimsused: 631 GW
Tiputarbimine: 390 GW




Regiooni vork 25 aastat tagasi

Baltimaade ja Valgevene vork oli oluliseks
Petle<rburgi-Moskva vahelise Uhenduse
osaks

Kaliningradis elektri tootmist ei olnud,
kogu varustus labi Baltimaade

Ulepiirilist liinide vdimsust ida suunas le
2000 MW, Euroopa suunas 0 MW.

Susteemi operatiivjuhtimise ahel Moskva
-> Peterburg -> Riia -> Tallinn

Sageduse juhtimine tsentraalselt
Moskvast, Eesti kohustus hoida tunni
keskmist kokkulepitud saldot
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Baltimaade vorgu senine arendamine
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IPS/UPS vOrgu senine arendamine
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Venemaa moju Balti elektrististeemidele

* Sagedust reguleerib Moskva, selle ootamatul |Idpetamisel vaga
tosised tagajarjed

e Liinide valjaltlitamine v6i muud probleemid Venemaal vahendavad
oluliselt Ulekandevdimsust Balti riikide sees, eelkdige EE-LV vahel

e Puudub kontroll elektrisisteemi arengu ule, millest s6ltub
pikaajaline varustuskindlus

* Ebaaus konkurents elektritootmises, vahem investeeringuid
tootmisvoimsustesse
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Eelnevast jareldus

* Kunagist vastastikust s6ltuvust enam pole

* V\enemaa sisevork ja Kaliningrad saavad ilma Baltimaade abita
hakkama

e Baltikum soltub Venemaast oluliselt:

* Ootamatu saarestumine oleks esimesel hetkel keeruline lle elada ilma
tarbimist piiramata, pikemaajaline saartalitus on voimalik suurte
kulude ja piirangutega

* Vene vorguta tuleks P6hja-Louna suunalist kaubandust vaga oluliselt
plirata
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Sunkroniseerimise tegevused kuni 2025

e Olemasoleva LitPoll 400 kV Uhenduse
kasutusele votmine vahelduvvoolu liinina

e Uus alalisvoolu (HVDC) tihendus Poola ja
Leedu vahel

. Baltimaade sisese vorgu tugevdamine
/ pohja-lduna suunal
e Sagedusstabiilsuse parandamise meetmed

* Venemaa ja Valgevene suunaliste liinide
T lahti Gihendamine ja demontaaz
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— HVDC liin (uus liin ora
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Vorgu tugevdamine

330 kV uus elektriliin

== =« renoveeritav 330 kV elektriliin
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Sagedusstabiilsuse tagamine

e ,Suure slisteemi“ abi voib iga hetk kaduda

* Poorlevate generaatorite kogus vaheneb, inverteriga jaamade (tuul, paike) osa suureneb
e Sagedus peab olema absoluutvaartusena 50 Hz |ahedal, ka avariide korral 49.0-50.3 Hz

* Ka lubatud tsoonis sees ei tohi muutuse kiirus liiga suur olla (RoCoF — df/dt < 1 Hz/s)

* Sageduse reguleerimine kdib tootmisvoimsuse (ja juhitava tarbimise) muutmise kaudu

* Esimestel sekunditel toimib inertsi energia, alles mdne sekundi parast hakkab toimima elektrijaamade lokaalne reguleerimine, jargneb
tsentraalne automaatne reguleerimine ja 5-15 minuti parast jouab vajadusel dispetSer kasitsi hakata reguleerima

e Selleks vaja vahemalt 17100 MWs inertsi Baltikumis ehk Eestisse kolm slinkroonkompensaatorit

/
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sekundaarreguleerimine...

Amortisseur
Winding . ..
primaarreguleerimine.........
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Sunkroniseerimine moju vorgutasule

e \VOordleme omavahel kolme stsenaariumit:

* A-—slnkroniseerimine CE vOrguga, investeeringuid kaasfinantseeritakse
|labi CEF-i

B —jaame Uhendatuks Vene sisteemiga, kuid energiajulgeoleku tagamiseks
tekitame saarestunult talitlemise voimekuse puhtalt oma tariifist

 C—jaame Uhendatuks Vene susteemiga, ei tee soltumatuse
suurendamiseks mitte midagi, kdikide niigi vajalike investeeringute
rahastamine puhtalt oma tariifist
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Investeeringud vorgutasust

Stsenaarium A Stsenaarium B Stsenaarium C
300%

250%

> 200%

150%




Sunkroniseerimise mojud turuosalistele

* EL sisese ulepiirilise kaubanduse véimalused jaavad
normaalolukorras vahemalt samale tasemele kui tana:

e EE-FI 1000 MW
e LT-SE 700 MW
* LT-PL500-700 MW

* Olukorras, kus mingil pdhjusel on LT-PL vahelduvvoolu liin t66st
valjas, piiratakse alalisvooluiihenduste kasutamist

* Kolmandate riikide suunas kauplemisvoimsusi ei ehitata

* Sageduse reguleerimise p6himdtete muutmisel tekib
sisteemiteenuste turg, kohalike elektritootjate jaoks taiendavate
toodete miuidmise vdimalus
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Kokkuvotteks

1. Vastastikune soltuvus Baltimaade ja IPS/UPS vahel on
kadunud

2. Baltimaade Uhepoolne soltuvus on alles

3. Sunkroontoo Venemaa elektrististeemiga on suurim
susteemne risk Eesti elektrivarustuskindlusele

4. Riski maandamiseks liitume 2025 Iopuks Kontinentaal-
Euroopa sagedusalaga

5. M0ju on positiivne ka vorgutasudele ja elektrituru
toimimisele
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Varuslaidid tootmise kohta tulevikus
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Eesti on osa Euroopa Uhisest elektriturust

* Ei ole olemas nihtust nagu Eesti elektri hulgiturg. On - | |
Euroopa uhtne siseturg. r f 'hﬂrrl'“['” i A ﬁ‘r
.- oo il L AL AR L
* Ulekandeliinid elektrit ei tooda ja elektri tootmiseks a MHH gyl m | )lhw W
peab olema kusagil Euroopa elektriturul elektrijaam ja =
traat tarbijani piisavalt jame. ;

* Eestis on Uhendusi teiste EL riikidega ca 2000 MW
e (tiputarbimine 1587MW). e — e

* Eesti ja kogu Euroopa kliimaeesmargid toovad kaasa
margatava moju elektritootmise kompositsioonile.

* Riiklikud Kliima- ja energiakavad maaravad Euroopas
elektritootmise tuleviku.
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Deterministlik prognoos kuni 2034

e Lahtutud konservatiivsetest 2500
eeldustest.
* Nii Narva filtriteta kui filtritega L
—— plokkide puhul on eeldatud sulgemist =
aastaks 2020. 2 1500
_~" « Edasi arvestatud Narvas kolme plokiga §
(Auvere, 8, 11) ehk 660 MW. =
- Muud EJ-d ca 400 MW o0
 Valisuhendustel arvestatud n-2
olukorraga 0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Vilislihendused Soome (N-1) e Tiputarbimine
== Tiputarbimine +10% varuga
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Kust tuleb valisihendustesse elekter?

Euroopa tootmise ja tarbimise oodatav dinaamika

2025 Base stsenaarium:

e 1244 GW tootmisvdimsusi (Euroopa)
* 707 GW (hudro, tuul, paike)
* 262 GW (Bio, gaas, muu taast.)
* 275 GW (Susi, tuuma, muu)

* +50 GW sageduse reservid

2025 Low- Carbon stsenaarium:
e 23 GW tootmisvoimekusi eemaldati
baasstsenaariumi analiisist
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Toenaosuslik analtts 2025

Entso-e MAF baasstsenaarium

EENS: OMWh
LOLE: Oh

LOLE:1h
EEMS: 300 MWh
EEMS %: 0%
LOLE:Oh
EENS: 0 MWh
EENS %: 0%
LOLE: D h
EEMS: 0 MWh
EEMS %: 0% i
EENS: O MW h
EENS %: 0%
LOLE: O h
EENS: O MWh
EEMS %: D%
LOLE: O h
' LOLE:Oh EEMNS: 0 MWh
EEMS: 0 MWh EENS %: 0%
EEMS %: 0%
LOLE: 1h
IEEII;IES ';';Mh EENS: 700 MWh
: EENS %: 0%
EEMS % 0%
Y Va Fi V¥ I 1V A\

tarbimisest)

LOLE: 2h/y

Entso-e MAF Low- Carbon stsenaarium*:

EENS: 500MWh/y (EENS 0,005 %

* 23 GW tootmisvoimsusi eemaldatud vorreldes

baasstsenaariumiga

LOLE:O h
EENS: 400 MWh
EENS %: 0%

LOLE:4h
EENS: 2500 MWh
EENS %: 0,006%

LOLE:3h

EENS: 9700 MWh
EENS %: 0,002%

N

LOLE:9h
EENS: 1000 MWh
EENS %: 0,002%

LOLE:9h
EENS: 7000 MWh
EENS %: 0.004%

LOLE:3h

EENS5: 1500 MWh
EENS %: 0.002%

LOLE: 2h
EEMS: 500 MWh
EENS %: 0.005%

LOLEh
EENS: 200 MWh
EENS %: 0.002%

LOLE:2 h
EENS: 700 MWh
EENS %: 0,005%

Loss of Load Expectation is not a blackout

What does LOLE show us?
LOLE (h) is not a blackout prediction. It is an indication of inadequacy risks looking
only at the day-ahead market (intraday and out-of-market resources and measures
are not considered).

MAF investigates:

Balance in

Day-Ahead Intraday Measures

v

@ ¢

Controlled partial ‘
Is 100% Uf_ - Demand response shedding
demand met in - Strategic reserves
day-ahead - Grid exceptional
market? measures entso@ 7
Definitsioonid:
1. Expected Energy Not Served
‘EENS’ oodatav andmata
jédnud energia;
2. Loss of Load Expectation
‘LOLE’ Oodatav

katkestustundide arv.

Analliisitav aasta 2005
T ! T
35 klimaatilist aastat (1980-2014)
" " L Kliima-aasta
Tuule-, paikse-, hiidroloogia- ja
tarbimisandmed

I_I_| I

1
Kliima-aasta Kliima-aasta
1981 2014
Toendosuslikud avariid
elektrijaamade ja Ulekandeliinide Avariid A Avariid B Avariid ¢
kohta




2030 a varustuskindluse tagamiseks

* Ule-Euroopaline tootmispiisavuse tdeniosuslik analiitis ENTSO-E poolt
e Eesti varustuskindluse standard (max EENS ja LoLE)
e Voimsusmehhanismi voimaluse ettevalmistamine

¢ Voimsusmehhanismi protsess:

o

\ .

Otsus voimsusmehhanismi vajaduse kohta ENTSO-E analtisi pohijal
Turutorgete likvideerimise tegevuskava

* Tegevuskava hindamine Komisjoni poolt
Voimsusmehhanismi disain, sh avalik konsultatsioon
Maojude hinnang naaberriikide ja nende turuosaliste kohta, sh avalik konsultatsioon
Riigiabi luba

 Riigiabi andmise loa taotlus

e Arutelud ja konsultatsioonid 12-18 kuud (Poola, Itaalia ja Saksamaa naitel)
Voimsusmehhanismi oksjon
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